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1. Introducéo

O alto grau de desenvolvimento do Estado de Sdo Paulo e onde esta inserido o
Comité de Bacia Hidrogréfica do Tieté - Batalha — CBH -TB - UGRHI-16, com a
presenca de grandes concentracfes humanas, atividades industriais, agricolas e
pecuérias, que se utilizam das aguas dos mananciais superficiais e subterraneos,
sem um planejamento integrado, tem contribuido para reduzir a disponibilidade
hidrica e degradar a qualidade das aguas do Rio Tieté.

Mediante as desconformidades apresentadas na qualidade da dgua em trechos do
Rio Tieté, a crescente “poluicdo” gerada pelos diversos usos tem acarretado a
proliferacdo de algas (fitoplancton), ao longo do Rio, notadamente no trecho onde
esta instalado o CBH-TB, que abrange o reservatorio da Usina Hidrelétrica (UHE)
Mario Lopes Ledo, Promissao, inviabilizando seu uso em diversos trechos causando
prejuizos aos usuarios. Desta forma, o CBH-TB realiza e fomenta programas,
projetos, obras e acdes relacionadas a gestdo dos recursos hidricos, em parceria
com ONGs, Orgdos do Estado e Municipios, com o objetivo de garantir
disponibilidade hidrica em quantidade, qualidade e regularidade para multiplos usos
pelas atuais e futuras geracoes.

Diante do exposto, este projeto de caracterizacdo das aguas superficiais em sua
area de abrangéncia € uma iniciativa do CBH-TB cujos resultados irdo subsidiar a
elaboracdo e desenvolvimento de programas e projetos para promover a gestao dos
recursos hidricos conforme recomendado nas metas do Plano de Bacia do Tieté
Batalha (CBH-TB, 2008).

Estes estudos estdo sendo realizados com recursos financeiros do FEHIDRO,
através do Comité da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté e com coordenacdo da ONG
S.0.S Rio Dourado, Lins, SP, conforme contrato FEHIDRO N°. 069/2011.

Este relatério denominado de “Estimativa da Carga Organica” tem a finalidade de
apenas apresentar os principais resultados de qualidade de 4gua, medidas de vazao
da 4gua, e a estimativa da carga organica para alguns parametros no periodo de
maio de 2016 a abril de 2017 e tem como base o Relatério ECO: 205/17 Relatério da
Atividade. As informacdes de campo foram coletadas pela empresa ECO Consultoria
e Hidrotopo - Levantamentos de Hidrologia e Agrimensura Ltda., e as analises fisico-
quimicas da &agua foram realizadas pelo Laboratério de Analises Quimicas,
Microbioldgicas e Controle Industrial — LACI.

2. Objetivos

Caracterizar a qualidade da agua superficial da Bacia Hidrografica do Tieté Batalha
no trecho do reservatorio da Usina Hidrelétrica (UHE) Mario Lopes Leéo, Rio Tieté,
SP, estimando a carga de poluentes afluentes e efluentes para construcdo de
programas de recuperacao e/ou conservacao do recurso agua.

3. Bacia Hidrografica do Tieté Batalha - Aspectos gerais
O CBH-TB esta localizado na regido Centro-Oeste do Estado de Sao Paulo (Mapa
1), abrange trinta e seis (36) municipios, atendendo a uma populacdo de

7
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aproximadamente 600.000 pessoas segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2018).
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Mapa 1. Mapa do Estado de Sao Paulo com a localizacdo das UGRHI's, e em
destaque (cor verde) a UGRHI-16.

Sua area de abrangéncia estende-se desde a UHE Ibitinga até a UHE Promissao,
numa extensdo aproximada de 110 km, que formam a bacia hidrografica do
reservatério da UHE Mario Lopes Ledo, com uma &rea de drenagem de
aproximadamente 13 mil km?. S&o seus cursos d’agua principais: Rio Tieté, Ribeirdo
dos Porcos, Rio Batalha, Rio Barra Mansa, Rio Dourado entre outros, conforme
mostrado no Mapa 2.

UHE PROMISSAC

Mapa 2. Mapa esquematico (sem escala) da area de abrangéncia do CBH-TB.
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4. Abordagem metodoldgica

A caracterizacdo da qualidade da agua foi realizada mensalmente em algumas das
sub-bacias e em pontos localizados a Montante da UHE lIbitinga, no municipio de
Ibitinga e Montante da UHE Promissao, municipio de Promissao, através de coletas
e analise de amostras de agua, medicdo da vazdo da &gua e levantamento
bibliografico da qualidade ambiental (usos) da area em estudo.

Todos os pontos de coleta foram caracterizados quanto a sua situacdo de uso e
ocupacdo no entorno e tomadas suas coordenadas em Unidade Transversa de
Mercator - UTM - Datum WGS-84, através do Sistema de Posicionamento Global
(GPS de navegacdao), registro fotografico do ambiente e das atividades realizadas,
entre outras informacdes.

Os resultados dos parametros de qualidade de agua foram avaliados de acordo com
os valores de referéncia estabelecidos pela Resolugio CONAMA n° 357/05
(BRASIL, 2009) para Classes de aguas doces ou outra legislacdo pertinente,
considerando-se a classificacdo atual do corpo de agua.

A partir dos resultados para alguns parametros da andlise de qualidade de agua,
esta foi correlacionada com os resultados das medidas (curvas-chave) de vazao da
adgua, estimando-se assim a carga organica no periodo e associados com 0S
principais usos da bacia.

4.1. Qualidade da agua

4.1.1. Pontos de coleta de amostras de agua

Na tabela 1 sdo relacionados os pontos de coleta de amostras de agua, tipo de
ambiente, sua localizacéo geografica (UTM) e o municipio de abrangéncia e Classe
de Uso conforme Decreto N° 10.755/77 (SAO PAULO, 1977).

Tabela 1. Pontos de coleta de amostras de agua e medi¢des da vazao, coordenadas
eograficas, municipio de abrangéncia e classe de uso.

Classe de
Pontos de coleta Ambiente * Coordenadas (UTM) Municipio Uso
1 [Montante UHE Ibitinga (Rio Tieté) Intermediério |E 708.102,0 - S 7.592.475,0 |[lbitinga 2
2 |Ribeirdo dos Porcos Lético E 705.569,0 - S 7.599.005,0 [lbitinga 3
3 |Rio Batalha Lético E 686.734,5 - S 7.587.258,4 |Regindpolis 2
4 |Rio Cubatdo/Barra Mansa Lético E 678.752,7 - S 7.662.138,8 |Urupés 2
5 |Corrego do Esgotdo (regido de nascente) |Intermediario |E 646.594,9 - S 7.625.451,4 |Sabino 2
6 [Cdrrego do Esgotéo (conf. Reservatério) |Intermediario |E 648.355,7 - S 7.629.278,1 |Sabino 2
7 |Rio Dourado Lético E 648.666,2 - S 7.597.037,2 |Cafelandia 2
8 [Ribeirdo Campestre Lético E 629.145,9 - S 7.612.509,9 |Lins 4
9 |Montante UHE Promisséo (Rio Tieté) Intermediario |E 627.369,0 - S 7.642.506,0 [Promissao 2
Ambiente *
Intermediario: area de transicao entre aguas correntes e represadas
Lético: aguas correntes
9
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A figura 1 mostra a distribuicdo espacial dos pontos de coleta de amostras de agua e
obteng&o de medidas de vazdo da agua.
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Figura 1. Espacializacédo dos pontos de coleta. (Fonte: Image: Landsat2— extraida do
Google Earth. Data da imagem 13/12/2015)
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Os pontos de coleta foram selecionados de maneira a indicar a qualidade da agua
afluente ao reservatério de Promissdo e a qualidade que é exportada para o
reservatorio da UHE Nova Avanhandava, com estimativas da carga afluente e
efluente.

As principais caracteristicas dos pontos de coleta séo:

Figura 2. Montante da UHE Ibitinga (Ponto 1): ambiente de aguas intermediarias
recebe toda a agua oriunda do reservatorio de lbitinga. O ponto de coleta é
localizado a montante da UHE Ibitinga a aproximadamente 1.500 metros da
barragem;

Figura 3. Ribeirdo dos Porcos (Ponto 2): Tributario da margem direita do reservatério
recebe importantes contribuicdes do uso da bacia geradas pelos municipios de
Ibitinga, Matédo, Taquaritinga, Itapolis, Dobrada e Santa Ernestina. O ponto se
localiza abaixo da confluéncia do Rib. Dos Porcos com o Rio S&o Lourenco, na
Fazenda Sao Benedito, municipio de Ibitinga;
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Figura 4. Rio Batalha (Ponto 3): Localizado na margem esqu . E
o principal fornecedor de agua para abastecimento publico do municipio de Bauru,
além de ser o corpo receptor dos efluentes gerados pelos municipios de Avai,
Balbinos, Regindpolis, Piratininga, Presidente Alves e Uru. O ponto de coleta é
localizado na Fazenda Nova Brasilia, municipio de Reginépolis;

Figura 5. Rio Cubatdo/Barra Mansa (Ponto 4): Recebe lancamento de aguas
residuarias de seis municipios, a saber: Bady Bassit, Eliziario, Ibir4, Nova Aliancga,
Potirendaba e Urupés. O ponto de coleta estd localizado no Sitio S&do José,
municipio de Urupés, na margem direita do reservatorio;

=

Figura 6. Cdrrego Esgotao Nascente (Ponto 5): Representa a area de nascente do
Cérrego, ambiente de agua intermediaria, localizado no municipio de Sabino;
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R
o' A v ol
Figura 7. Cérrego Esgotdo Confluéncia (Ponto 6): O ponto de coleta se situa na
confluéncia deste com o reservatério de Promissdo, no municipio de Sabino,

ambiente considerado de agua intermediéria;

—~

Figura 8. Rio Dourado (Ponto 7): Tributario da margem esquerda do Rio Tieté,
recebe os efluentes domésticos dos municipios de Pirajui, Cafelandia e Guaranta. O
ponto de coleta esté localizado no Sitio Santa Luzia, municipio de Cafelandia;

. _ RN Y e S S it
Figura 9. Ribeirdo Campestre (Ponto 8): Contribuinte da margem esquer
Dourado recebe os efluentes dos municipios de Lins e Guaicara. O ponto se localiza
na Fazenda Asa Branca, municipio de Lins;
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Figura 10. Montante da UHE Promissao (Ponto 9): Localizado a aproximadamente
1.500 metros a montante da barragem da UHE Promissdo, no municipio de
Promissao.

4.1.2. Frequéncia, Parametros e periodo

As coletas de dados foram realizadas mensalmente de maio/16 a abril/17. Os
parametros de qualidade foram selecionados com base na Resolu¢do do Conselho
Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, n° 357/05, agregando outros parametros
para melhor investigar a qualidade da agua tais como a Condutividade elétrica,
Ortofosfato e medidas de vazdo da agua, como mostra a tabela 2.

Tabela 2. Relacdo dos parametros selecionados

Parametros Unidade
Concentragao

1 [Condutividade elétrica uS/cm
2 |D.B.O. (5 dias, 20°C) (*) mg/L O2
3 [Fdésforo Total (P) mg/L
4 | Nitrato (como N) mg/L
5 | Nitrito (como N) mg/L
6 | Nitrogénio amoniacal mg/L
7 [Nitrogénio Kjeldahl total mg/L
8 | Ortofosfato (PO4) mg/L
9 [Oxigénio dissolvido mg/L
10| pH U pH
11| Sdlidos dissolvidos totais mg/L
12| Temperatura do ambiente °C
13 | Temperatura da amostra °C
14| Turbidez UNT
15 |Vazao da agua m3/s
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4.1.3. Coleta de amostras de agua

Foram coletadas amostras na subsuperficie da agua (0,10m) nos 09 (nove) pontos
selecionados conforme o Guia de coleta e preservacdo de amostras de agua da
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB (CETESB, 1988).

Cada frasco de coleta foi identificado com o nimero da amostra, a data da coleta, o0s
parametros a serem analisados, assim como foram anotadas informacdes das
principais caracteristicas dos pontos de coleta e das condicdes meteoroldgicas,
entre outras informacdes.

4.1.4. Analises laboratoriais

As amostras de 4gua coletadas foram encaminhadas para laboratério especializado
para as analises dos parametros selecionados, sendo 0s resultados expressos
conforme Limite de Quantificacdo (L.Q.) do método.

Os resultados sdo apresentados por local, data e horario da coleta, parametro
analisado, ponto de amostragem, coletor (es), entre outras informacdes.

4.2. Hidrometria (medidas de vazao da agua)

Os dados hidrométricos sao obtidos através da medida de vazéo (volume de agua
escoado na unidade de tempo em uma determinada secdo do curso de agua) em
alguns pontos de coleta. As medicbes sdo realizadas através de equipamentos
como o Molinete, que séo pas ou hélices que giram impulsionadas pela velocidade
de escoamento, onde se estabelece uma proporcionalidade entre o numero de
voltas por unidade de tempo e velocidade de escoamento.

A vazao sera obtida através da equacéo:
Q= A*V onde:

Q= vazéo (m3/s)

A= area molhada (m?)

V= velocidade média da secdo (m/s)

As mediclGes da vazdo para obtencdo da curva-chave do periodo foram realizadas
nos pontos:

e Para o Ribeirdo dos Porcos, Rio Batalha, Cubatdo/Barra Mansa, Dourado e
Campestre, as medidas de vazdo foram tomadas mensalmente com coletas
de dados “in situ”, nos mesmos pontos da coleta de amostras de agua.

e Para os pontos localizados a Montante das UHEs Ibitinga e Promissdo os
dados de vazéo (descarga liquida = vazao vertida + vazao turbinada) serao
oferecidos pela empresa AES Tieté S/A,

¢ Nos pontos localizados no Coérrego Esgotdo (area de nascentes e confluéncia
com o reservatorio) a medicdo da vazdo se dara por métodos empiricos
(lancamento de garrafa pet), por exemplo, apenas em CARATER
EXPLORATORIO.
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5. Resultados

5.1. Qualidade da 4gua

Os resultados obtidos no periodo mostraram que a Condutividade, a D.B.O. e o
Fosforo foram os parametros que se mostraram desconformes com maior frequéncia
guando analisados com os valores permitidos pela Resolugdo CONAMA 357/05,
respeitando-se a classe atual de uso do corpo de agua.

As tabelas com os resultados analiticos (analisados conforme Resolucdo CONAMA
357/05) de alguns parametros indicadores de qualidade da 4gua encontram-se no
relatorio ECO: 205/17 Relatorio da Atividade (Periodo: maio/16 a abril/17).

5.2. Hidrometria (medidas de vazédo da agua)

Os valores das medi¢bes de vazdo da agua visando a definicdo da curva-chave,
foram estimadas para o Ribeirdo dos Porcos, Rio Batalha, Rio Barra Mansa, Rio
Dourado e Ribeirdo Campestre, enquanto que para os pontos de coleta Montante da
UHE Ibitinga e Montante da UHE Promissédo, os dados de vazao foram fornecidos
pela empresa energética AES TIETE S/A. As tabelas 3 e 4 mostram os dados de
vazdo da agua (m3/s) e as curvas-chaves estimadas para as sub-bacias estudadas e
foram extraidas do relatério ECO: 205/17 Relatério da Atividade (Periodo: maio/16 a
abril/17).

As medidas de vazdo nos pontos 5 e 6 (Cdrrego do Esgotdo Nascente e
Confluéncia) de coleta ndo foram possiveis devido a hidrologia dos locais, ora
“ambiente |éntico”, ora a agdo do vento ndo permitia a medicdo, mesmo que por
métodos empiricos.

5.3. Estimativa da carga organica

Para a estimativa da carga organica foram selecionados para qualificar os potenciais
poluidores indicativos de natureza organica os parametros de qualidade de agua que
se apresentaram em maior frequéncia desconformes com a legislacéo vigente foram
o Fésforo total e a D.B.O, agregando-se a este o Ortofosfato.

A seguir é apresentada a carga organica estimada para todos os pontos de coleta a
excecdo dos pontos 5 e 6 (Cérrego do Esgotédo). Os resultados da carga organica
estimada apresentados nas tabelas de 5 a 11 foram calculados pela multiplicacdo da
vazao pela concentracdo do Fosforo total, D.B.O e Ortofosfato no instante da coleta
e os graficos de 1 a 14 representam a vazado com as cargas estimadas para o
Fosforo total e a D.B.O.

5.3.1. Montante da UHE Ibitinga (reservatorio da UHE Bariri)

Para este ponto de coleta o pico de vazdo foi registrado no més de jan./17,
acompanhado da maxima de carga estimada para a D.B.O., enquanto que a maior
carga estimada para o Fosforo e Ortofosfato foi registrada no més de julho/16,
conforme mostrado na tabela 3 e graficos 1 e 2.
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Tabela 3. Estimativa de carga organica para o Foésforo, D.B.O e o Ortofosfato no
onto 1 de coleta Montante da UHE Ibitinga no periodo considerado.

Parametros
Vaz&o da 4gua
Coleta Fésforo D.B.O Ortofosfato
(m3/s) L/hora mg/l kagll kg/h mg/| kgll kg/h mg/| kg/l kg/h
1| 20/05/16 | 269,0 | 968.400.000 0,04 | 0,00000004 | 38,7 <3,0 |[0,000003| 2.905,2 0,03 |0,00000003| 29,1
2 | 28/06/16 | 646,0 | 2.325.600.000| 0,08 |0,00000008 | 186,0 <3,0 |[0,000003| 6.976,8 0,04 |0,00000004 | 93,0
3| 28/07/16 | 439,0 | 1.580.400.000| 1,07 |0,00000107 | 1.691,0| <3,0 |0,000003| 4.741,2 0,14 |0,00000014 | 221,3
4 | 25/08/16 | 464,0 | 1.670.400.000| 0,07 | 0,00000007 | 116,9 <3,0 |[0,000003| 5.011,2 0,03 |0,00000003| 50,1
5| 28/09/16 | 351,0 | 1.263.600.000| 0,04 |0,00000004 | 50,5 10,0 | 0,00001 | 12.636,0( 0,01 |0,00000001| 12,6
6 | 24/10/16 | 233,0 | 838.800.000 0,03 | 0,00000003 | 25,2 11,0 {0,000011| 9.226,8 0,02 |0,00000002| 16,8
7 | 26/11/16 | 569,0 | 2.048.400.000| 0,06 |0,00000006 | 122,9 21,0 |0,000021| 43.016,4| 0,03 |[0,00000003| 61,5
8 | 12/12/16 | 534,0 | 1.922.400.000| <0,01 | 0,00000001 | 19,2 17,0 {0,000017|32.680,8| 0,01 |0,00000001| 19,2
9 | 26/01/17 | 1.405,0 | 5.058.000.000 | 0,21 | 0,00000021 | 1.062,2 | 24,0 |0,000024|121.392,0f 0,04 |0,00000004| 202,3
10| 21/02/17 | 262,0 | 943.200.000 0,05 | 0,00000005 | 47,2 <3,0 |[0,000003| 2.829,6 0,04 |0,00000004 | 37,7
11| 21/03/17 | 646,0 | 2.325.600.000| 0,04 | 0,00000004 [ 93,0 16,0 |[0,000016| 37.209,6 0,01 |0,00000001| 23,3
12| 19/04/17 | 292,0 | 1.051.200.000| 0,03 | 0,00000003 [ 31,5 13,0 [0,000013]| 13.665,6 | 0,02 |0,00000002| 21,0
Vazodes e Cargas de Fosforo total no Ponto 1 - Montante Ibitinga
Periodo Maio/16 a Abril/17
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Grafico 1. Medidas de vazao e estimativa da carga organica no periodo considerado
para o Fésforo total, no ponto 1 de coleta Montante da UHE Ibitinga.
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Vazoes e Cargas de D.B.O no Ponto 1 - Montante Ibitinga
Periodo Maio/16 a Abril/17
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Grafico 2. Medidas de vazao e estimativa da carga organica no periodo considerado
para a D.B.O, no ponto 1 de coleta Montante da UHE Ibitinga.

5.3.2. Ribeirdo dos Porcos

Para este ponto a maior vazao foi verificada no més de dez./16 e as maiores cargas
de Fosforo total, D.B.O e Ortofosfato foram observadas no més de jan./17, conforme
visto na tabela 4 e gréficos 3 e 4.

Tabela 4. Estimativa de carga organica para o Foésforo, D.B.O e o Ortofosfato no
ponto 2 de coleta Ribeirdo dos Porcos no periodo considerado.

. .| Leitur . . Parametros
da Vazao da agua
Coleta Régua Fasforo D.B.O Ortofosfato

(m) [ (m3ls) L/hora mg/l kgl kglh mg/l kg/l kglh mg/l kall kg/h
1| 17/05/16 | 1,54 | 30,5 |109.800.000| 0,04 | 0,00000004 | 439 | <30 | 0,000003 | 3294 | 0,02 |0,00000002| 220
2 | 28/06/16 | 1,59 35,6 |128.160.000| 0,03 | 0,00000003 | 3,84 <3,0 0,000003 | 3845 | 0,02 | 0,00000002 | 2,56
3| 28/07/16 | 144 25,5 | 91.800.000 | 0,04 | 0,00000004 | 3,67 <3,0 0,000003 | 2754 | 0,03 | 0,00000003| 2,75
4| 25/08/16 | 1,52 31,3 |112.680.000| 0,04 | 0,00000004 | 4,51 <3,0 0,000003 | 338,0 | <0,01 | 0,00000001| 1,13
5] 28/09/16 | 1,28 17,8 | 64.080.000 [ 0,06 | 0,00000006 | 3,84 7,0 0,000007 | 448,6 | 0,04 | 0,00000004| 2,56
6 | 24/10/16 | 14 254 | 91.440.000 | 0,12 |0,00000012 | 1097 | 10,0 0,00001 | 9144 | 0,09 |0,00000009 | 823
7| 28/11/16 | 1,27 | 16,32 | 58.752.000 | 0,09 | 0,00000009 | 5,29 16,0 0,000016 | 940,0 | 0,07 | 0,00000007 | 4,11
8 | 12/12/16 | 1,92 52,4 188.640.000| 0,09 | 0,00000009 | 16,98 | 10,0 0,00001 |1.886,4| 0,08 |0,00000008 | 15,09
9| 26/01/17 | 1,82 44,7 1160.920.000| 0,12 | 0,00000012 | 19,31 | 15,0 0,000015 |24138| 0.1 0,0000001 | 16,09
10| 21/02/17 | 14 22,7 | 81.720.000 | 0,04 | 0,00000004 | 327 <3,0 0,000003 | 2452 | 0,03 | 0,00000003 | 2,45
11| 21/03/17 | 1,45 | 24,8 | 89.280.000 | 0,07 | 0,00000007 | 6,25 | 12,0 | 0,000012 |1.071,4 | 0,03 | 0,00000003 | 2,68
12| 19/04/17 | 1,34 | 20,23 | 72.828.000 | 0,06 | 0,00000006 | 4,37 <3,0 0,000003 | 2185 | 0,04 | 0,00000004| 2,91
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Vazoes e Cargas de Fosforo total no Ponto 2 - Rib. dos Porcos
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Grafico 3. Medidas de vazao e estimativa da carga organica no periodo considerado
para o Fésforo total, no ponto 2 de coleta Ribeirdo dos Porcos.

Vazoes e Cargas de D.B.O no Ponto 2 - Rib. dos Porcos
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Gréfico 4. Medidas de vazao e estimativa da carga orgéanica no periodo considerado
para a D.B.O, no ponto 2 de coleta Ribeirdo dos Porcos.
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5.3.3. Rio Batalha

Conforme mostrado na tabela 5 e gréaficos 5 e 6 a maior vazao foi no més de jan./17
e a maior carga estimada para o Fésforo ocorreu no més de nov./16, a D.B.O se
apresentou mais elevada no més de jan./17.

Tabela 5. Estimativa de carga organica para o Foésforo, D.B.O e o Ortofosfato no
onto 3 de coleta Rio Batalha no periodo considerado.

Leitura Pardmetros
da Vazdo da dgua
Coleta Régua Fosforo D.B.O Ortofosfato
(m) | (m3/s) L/hora mg/l ka/l kg/h mg/l kgl ka/h mg/l kall kg/h
1| 17/05/16 | 2,44 26,4 | 95.040.000 | 0,03 | 0,00000003 | 2,85 <3,0 | 0,000003 | 285,12 | <0,01 | 0,00000001 | 0,95
2 | 28/06/16 | 2,37 23,9 | 86.040.000 | 0,03 | 0,00000003 | 2,58 <3,0 | 0,000003 | 258,12 | 0,01 | 0,00000001 | 0,86
3| 28/07/16 | 1,97 20,7 | 74.520.000 | 0,04 | 0,00000004 | 2,98 <3,0 | 0,000006 | 447,12 | 0,03 | 0,00000003 | 2,24
4 | 25/08/16 18 24,3 | 87.480.000 | 0,02 | 0,00000002 | 1,75 <3,0 | 0,000006 | 524,88 | <0,01 | 0,00000001 | 0,87
5 | 28/09/16 13 16,1 | 57.960.000 | 0,03 | 0,00000003 | 1,74 <3,0 | 0,000006 | 347,76 | 0,01 | 0,00000001 | 0,58
6 | 24/10/16 | 131 17,2 | 61.920.000 | 0,04 | 0,00000004 | 2,48 9,0 0,000009 | 557,28 | 0,02 | 0,00000002 | 1,24
7| 2811116 | 12 15,1 | 54.360.000 [ 0,50 | 0,00000050 | 27,18 80 | 0,000008 | 434,88 0,03 | 0,00000003 | 1,63
8 | 12/12/16 | 1,99 32,6 |117.360.000 0,01 |0,00000001 | 1,17 9,0 | 0,000009 |1.056,24| <0,01 | 0,00000001 | 1,17
9 | 26/01/17 | 2,96 58,4 |210.240.000( 0,07 | 0,00000007 | 14,72 | 10,0 | 0,00001 |[2.102,40[ 0,06 | 0,00000006 | 12,61
10| 21/02/17 | 1,89 19,2 | 69.120.000 | 0,03 | 0,00000003 | 2,07 6,0 0,000006 | 414,72 | 0,03 | 0,00000003 | 2,07
11| 21/03/17 | 2,25 21,4 | 77.040.000 | 0,07 | 0,00000007 | 5,39 9,0 0,000009 | 693,36 | 0,05 | 0,00000005| 3,85
12 19/04/17 | 2,07 16,9 | 57.924.000 | 0,04 | 0,00000004 | 2,32 <3,0 | 0,000006 | 347,54 | 0,03 | 0,00000003 | 1,74
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Grafico 5. Medidas de vazao e estimativa da carga organica no periodo considerado
para o Fésforo total no ponto 3 de coleta Rio Batalha.
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Vazoes e Cargas de D.B.O. no Ponto 3 - Rio Batalha
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Grafico 6. Medidas de vazao e estimativa da carga organica no periodo considerado
para a D.B.O no ponto 3 de coleta Rio Batalha.

5.3.4. Rio Barra Mansa/Cubaté&o

A maior vazao observada no periodo foi no més de jan./17, sendo que neste més
também foram observadas as maiores cargas estimadas para o Fosforo, D.B.O,
conforme observado na tabela 6 e graficos 7 e 8.

Tabela 6. Estimativa de carga organica para o Foésforo, D.B.O e o Ortofosfato no
ponto 4 de coleta Rio Barra Mansa/Cubatéo no periodo considerado.

Leitura Parametros
da Vazdo da agua
Coleta Régua Fosforo D.B.O Ortofosfato

(m) | (m3s) L/hora mg/l kgl kg/h mg/| kgl kg/h mg/l kgl kg/h
1| 18/05/16 | 0,77 2,34 |8.414.000 ( 0,07 |0,00000007| 0,59 <3,0 [0,000003| 25,2 0,06 |0,00000006( 0,50
2 | 29/06/16 | 0,77 2,23 | 8.023.000 ( 0,04 |0,00000004| 0,32 <3,0 [0,000003| 24,1 0,03 |0,00000003| 0,24
3| 29/07/16 | 0,68 1,65 |5.940.000| 0,06 |0,00000006| 0,36 <3,0 |0,000003| 17,8 0,03 |0,00000003| 0,18
4 | 26/08/16 | 0,68 1,64 |5.904.000| 0,06 |[0,00000006| 0,35 10,0 | 0,00001 | 59,0 0,03 |0,00000003| 0,18
5 | 29/09/16 | 0,57 | 0,865 |3.114.000( 0,06 |0,00000006| 0,19 <3,0 |0,000003| 9,3 0,04 |0,00000004| 0,12
6 | 25/10/16 | 0,68 1,68 |6.048.000 0,23 |0,00000023| 1,39 10,0 | 0,00001 | 60,5 0,11 |0,00000011| 0,67
7| 29/11/16 | 0,82 2,6 9.360.000 | 0,19 |[0,00000019| 1,78 13,0 {0,000013| 121,7 0,13 |0,00000013| 1,22
8 | 13/12/16 | 0,81 3,0 |10.800.000f 0,11 |0,00000011| 1,19 8,0 [0,000008| 86,4 0,03 |0,00000003| 0,32
9| 27/01/17 | 1,42 6,92 [24.912.000( 0,18 |0,00000018| 4,48 12,0 {0,000012| 298,9 0,15 |0,00000015( 3,74
10| 22/02/17 | 0,67 1,7 6.120.000 | 0,06 |0,00000006| 0,37 <3,0 [0,000003| 18,4 0,03 |0,00000003| 0,18
11| 22/03/17 | 0,74 2,19 |7.884.000( 0,09 |0,00000009| 0,71 15,0 |0,000015| 118,3 0,05 |0,00000005( 0,39
12| 20/04/17 | 0,65 1,56 |5.616.000| 0,06 |[0,00000006| 0,34 <3,0 [0,000003| 16,8 0,05 |0,00000005| 0,28
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Vazoes e Cargas de Fosforo total no Ponto 4 - Rio Barra Mansa
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Grafico 7. Medidas de vazao e estimativa da carga organica no periodo considerado
para o Fosforo total no ponto 4 de coleta Rio Barra Mansa/Cubatéo.
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Grafico 8. Medidas de vazao e estimativa da carga organica no periodo considerado
para a D.B.O no ponto 4 de coleta Rio Barra Mansa/Cubatéo.
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5.3.5. Rio Dourado

As maiores cargas estimadas para o Fosforo, D.B.O. e o Ortofosfato, foram
verificadas no més de maior pico de vazao, verificado em jan./17, conforme tabela 7
e graficos 9 e 10.

Tabela 7. Estimativa de carga organica para o Foésforo, D.B.O e o Ortofosfato no
ponto 7 de coleta Rio Dourado no periodo considerado.

Leitura Parametros
da Vazdo da agua
Coleta Régua Fésforo D.B.O Ortofosfato
(m) | (m3fs) | Lhora | mg kg/! kg/h | mgil kg/! kgh | mg/l kg/! kg/h

17/05/16 | 1,6 | 10,25 |36.900.000 | 0,05 |0,00000005| 1,85 [ <3, |0,000003 | 110,7 | 0,02 |0,00000002| 07
28/06/16 | 16 | 9,79 |36.244.000( 0,05 |0,00000005| 1,81 | <3,0 | 0,000003 | 108,7 | 0,04 |0,00000004 | 14
28/07/16 | 144 | 891 |32.076.000 | 0,05 | 0,00000005| 1,60 | <3,0 | 0,000003| 96,2 | 0,04 |0,00000004 | 13
25/08/16 | 142 | 858 |30.888.000| 0,06 | 0,00000006| 1,85 | <3,0 | 0,000003| 92,7 | 0,03 |0,00000003| 09
28/09/16 | 121 | 7,27 |26.172.000 | 0,09 | 0,00000009| 2,36 | <3,0 | 0,000003| 785 | 0,07 |0,00000007 | 18
24/10/16 | 127 | 7,53 |27.108.000 | 0,09 | 0,00000009 | 244 | <3,0 | 0,000003| 81,3 | 0,07 |0,00000007 | 1,9
28/11/16 | 133 | 7,73 |27.828.000 | 0,12 | 0,00000012| 334 | <3,0 | 0,000003| 835 | 01 | 0,0000001 | 28
12/12/16 | 1,85 | 11,79 |42.444.000 | 0,04 |0,00000004 | 1,70 [ 10,0 | 0,00001 | 4244 | 0,01 |0,00000001| 04
26/01/17 | 2,37 | 17,33 |62.388.000 | 048 | 0,00000048 | 29,95 | 18,0 | 0,000018 | 1.123,0| 0,32 |0,00000032 | 20,0

O |l | N|lolga|b|W|IDN|F

10| 21/02/17 | 159 | 9,36 |33.696.000| 0,09 |0,00000009 | 3,03 | <3,0 |0,000003 | 101,1 | 0,04 |0,00000004 | 1,3
11| 21/03/17 | 146 | 857 [30.852.000| 0,11 |0,00000011 | 3,39 | 7,0 |0,000007 | 216,0 | 0,05 |0,00000005| 1,5
12| 19/04/17 | 1,37 | 8,14 |29.304.000 [ 0,07 |0,00000007 | 2,05 | <3,0 | 0,000003| 87,9 | 0,06 | 0,00000006 | 1,8
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Gréfico 9. Medidas de vazao e estimativa da carga organica no periodo considerado
para o Fésforo total no ponto 7 de coleta Rio Dourado.
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Vazoes e Cargas de D.B.O. no Ponto 7 - Rio Dourado
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Grafico 10. Medidas de vazdo e estimativa da carga organica no periodo
considerado para a D.B.O no ponto 7 de coleta Rio Dourado.

5.3.6. Ribeirdo Campestre
A maior vazao e as maiores cargas estimadas para este ponto de coleta ocorreram
no més de out./16 que pode ser visualizado na tabela 8 e graficos 11 e 12.

Tabela 8. Estimativa de carga organica para o Fosforo, D.B.O e o Ortofosfato no
ponto 8 de coleta Ribeirdo Campestre no periodo considerado.

Leitura i ) Parametros
Coleta R::ua Vezao da dgua Fésforo D.B.O Ortofosfato

(m) | (m3fs) L/h mg/L kg/L kg/h mg/L kg/L kg/h mg/L kg/L kg/h
1| 18/05/16 | 0,89 1,09 | 3.924.000 ( 0,88 [0,00000088| 3,45 <3,0 | 0,000003 | 11,77 | 0,47 |0,00000047 | 1,8
2| 29/06/16 | 0,88 1,14 | 4.104.000 [ 1,76 [0,00000176| 7,22 11,0 | 0,000011 | 45,14 | 1,15 | 0,00000115| 4,7
3| 29/07/16 | 0,83 1,2 | 4320.000 | 3,17 |0,00000317| 13,69 9,0 | 0,000009 | 3888 | 145 |0,00000145| 6,3
4 | 26/08/16 | 0,83 1,13 | 4.068.000 [ 2,65 (0,00000265| 10,78 | 25,0 | 0,000025 | 101,70 | 1,19 | 0,00000119 | 4,8
5| 29/09/16 | 0,78 | 0,976 | 3.513.600 | 2,36 |0,00000236| 8,29 13,0 | 0,000013 | 4568 | 1,51 |0,00000151 | 5,3
6 | 25/10/16 | 2,52 | 13,67 |49.212.000| 1,92 |0,00000192| 94,49 | 86,0 | 0,000086 |4.232,23| 0,14 | 0,00000014 | 6,9
71 29/11/16 | 08 1,14 | 4.104.000 [ 1,7 (0,00000170| 6,98 10,0 | 0,00001 | 41,04 | 1,34 |0,00000134 | 55
8 | 13/12/16 | 0,86 1,31 | 4.716.000 [ 2,04 (0,00000204| 9,62 15,0 | 0,000015 | 70,74 | 0,67 | 0,00000067 | 3,2
9| 27/01/17 | 1,53 444 115.984.000( 0,33 {0,00000033| 5,27 26,0 | 0,000026 | 41558 [ 0,21 | 0,00000021 | 3.4
10| 22/02/17 | 0,82 1,1 | 3.960.000 | 0,61 |0,00000061| 2,42 <3,0 | 0,000003 | 11,88 | 0,38 | 0,00000038 | 1,5
11| 22/03/17 | 0,86 1,09 | 3.924.000 [ 0,97 (0,00000097| 3,81 15,0 | 0,000015 | 58,86 | 0,18 | 0,00000018 | 0,7
12| 20/04/17 | 0,83 1,12 | 4.032.000 [ 1,01 [0,00000101| 4,07 80 | 0,000008 | 32,26 | 041 |0,00000041 | 1,7
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Vazoes e Cargas de Fosforo total no Ponto 8 - Ribeirao Campestre
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Grafico 11. Medidas de vazdo e estimativa da carga organica no periodo
considerado para o Fésforo total no ponto 8 de coleta Ribeirdo Campestre.
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Grafico 12. Medidas de vazdo e estimativa da carga organica no periodo
considerado para a D.B.O no ponto 8 de coleta Ribeirdo Campestre.
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5.3.7. Montante da UHE Promisséo (reservatério da UHE Promisséo)

Para este ponto de coleta (tabela 9 e graficos 13 e 14) que resume todas as
informacdes do reservatorio a maior vazdo ocorreu no més de jan./17, enquanto a
maior carga estimada para o Fosforo foi no més de fev./17, a D.B.O se mostrou
maior em jun./16, enquanto que o Ortofosfato a maior carga foi estimada durante o
més de jan./17.

Tabela 9. Estimativa de carga organica para o Fosforo, D.B.O e o Ortofosfato no
onto 9 de coleta Montante da UHE Promissao no periodo considerado.

Parametros
Vazdo da agua
Coleta Fosforo D.B.O Ortofosfato
(m3/s) L/hora mg/l kgll kg/h mg/l kall ka/h mg/l kg/l kg/h
1| 19/05/16 | 444,0 | 1.598.400.000| 0,03 | 0,00000003 | 48,0 3,0 0,000003 | 4.795,2| 0,01 |0,00000001| 16,0
2 | 27/06/16 | 1.103,0 | 3.970.800.000| 0,01 | 0,00000001 | 39,7 9,0 0,000009 |35.737,2| 0,01 |0,00000001| 39,7
3 | 27/07/16 | 313,0 |1.126.800.000| 0,03 | 0,00000003 | 33,8 5,0 0,000005 | 5.634,0| 0,01 |0,00000001| 11,3
4 | 29/08/16 | 177,0 | 637.200.000 0,01 | 0,00000001 6,4 3,0 0,000003 | 1.911,6 | 0,01 |0,00000001| 6,4
5 | 30/09/16 | 175,0 | 630.000.000 0,03 | 0,00000003 | 18,9 9,0 0,000009 | 5.670,0 | 0,01 |0,00000001| 6,3
6 | 26/10/16 | 443,0 | 1.594.800.000| 0,02 | 0,00000002 | 31,9 3,0 0,000003 | 4.784,4| 0,01 |0,00000001| 15,9
7 | 30/11/16 | 340,0 |1.224.000.000| 0,03 | 0,00000003 | 36,7 4,0 0,000004 | 4.896,0 | 0,01 |[0,00000001| 12,2
8 | 09/12/16 | 496,0 | 1.785.600.000| 0,03 | 0,00000003 | 53,6 3,0 0,000003 | 5.356,8 | 0,01 |0,00000001( 17,9
9 | 23/01/17 | 1.156,0 | 4.161.600.000 | 0,04 | 0,00000004 | 166,5 3,0 0,000003 |12.484,8] 0,01 |[0,00000001| 41,6
10| 20/02/17 | 663,0 |2.386.800.000| 0,07 | 0,00000007 | 167,1 9,0 0,000009 |21.481,2| 0,03 |0,00000003| 71,6
11| 23/03/17 | 313,0 | 1.126.800.000| 0,02 | 0,00000002 | 22,5 10,0 | 0,000010 |11.268,0] 0,01 |0,00000001| 11,3
12| 24/04/17 | 780,0 | 2.808.000.000( 0,01 | 0,00000001 | 28,1 3,0 0,000003 | 8.424,0| 0,01 |0,00000001| 28,1
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Grafico 13. Medidas de vazdo e estimativa da carga organica no periodo
considerado para o Fosforo total no ponto 9 de coleta Montante da UHE Promissao.
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Gréfico 14. Medidas de vazdo e estimativa da carga organica no periodo
considerado para a D.B.O no ponto 9 de coleta Montante da UHE Promisséo.

Conforme as tabelas e graficos acima observa-se que as maiores cargas para O
Fosforo total e a D.B.O, ocorrem quando € registrado os maiores picos de vazao, o
gue indica a lixiviacdo do solo, em funcdo da pouca ou quase nada éarea de
remanescentes florestais e o consequente aporte de cargas poluidoras difusas.

5.3.8. Comparativo de cargas organicas estimadas entre o Ponto 1 e o Ponto 9
(entrada e saida da 4gua do reservatorio)

Apenas para efeito comparativo, visto que o tempo de residéncia do reservatério de
Promissao é estimado entre 124 a 458 dias (Zanata, 2005) conforme se observa no
grafico 15 o reservatorio de Promissao tem a capacidade de autodepurar suas
aguas em relagédo ao Fosforo total, pois € visto que ha uma entrada de maior carga
no ponto Montante de Ibitinga, que ainda é acrescido da carga orgéanica oriundas
das sub-bacias e observa-se uma “exportacdo” de menor carga de Fésforo para o
reservatorio da UHE Nova Avanhandava (jusante da UHE Promisséo).
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Grafico 15. Comparativo das cargas organicas de Fosforo para os pontos 1 e 9 de
coleta

6. Consideracdes gerais

Conforme ja mencionado as maiores cargas organicas estimadas para o Fosforo, a
D.B.O., e o Ortofosfato foram verificadas quando registrados os maiores picos de
vazdo, indicando o aporte de cargas poluidoras difusas, acrescida do material
organico lancado pelos municipios. Também se registre que no periodo deste
estudo ainda haviam municipios que estavam com deficiéncia em seus sistemas de
tratamento de efluentes domésticos, conforme visto no grafico 16 que compara a
carga organica remanescente estimada pela CESTESB na area estudada para os
anos de 2011 e 2016 (CETESB, 2012 e 2017). Verifica-se que na bacia do Ribeirdo
dos Porcos houve uma drastica reducdo da carga remanescente, isto foi em
decorréncia da entrada em operacéo dos sistemas de tratamento de efluentes das
cidades de Dobrada e Taquaritinga, enquanto que na Bacia do Rio Dourado ainda
nao estao totalmente em operacdo as obras dos sistemas de tratamento de
Cafelandia e Pirajui e a deficiéncia no tratamento de efluentes em Guaranta, e, na
Bacia do Batalha o municipio de Regindpolis ndo tinha tratamento nenhum aliado a
deficiéncia do tratamento em Uru, situacéo esta que foi regularizada no ano de 2017
(CETESB, 2018), desta maneira resta apenas alguns municipios da bacia do Rio
Dourado (Cafelandia, Pirajui e Guarantd) a regularizarem seus sistemas de
tratamento de efluentes.
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Grafico 16. DistribuicAo em porcentagem (%) da carga efluente lancada na area de

abrangéncia do CBH-TB no ano de 2011 e para o ano de 2016. (Fonte: CETESB (2012 e
2017)

Na bacia do Rio Dourado, composta neste estudo pelo mesmo e seu tributério
Ribeirdo Campestre, ficou extremamente nitida a situacdo ambiental degradada
desta colecdo de agua conforme indicou os resultados obtidos, principalmente o
Ribeirdo Campestre. O Rio Dourado atravessa toda a area urbana de Pirajui e ainda
recebe os esgotos ndo tratados dos municipios de Pirajui e Cafelandia, e a carga
remanescente de Guarantd com baixa eficiéncia no tratamento, e o Ribeirdo
Campestre cruza toda a area urbana de Lins e recepciona 0s remanescentes
organicos de Lins, mostrando desta forma o alto grau de deterioracdo deste curso
d’agua, o que justifica a sua classificacdo de classe 4 de uso (SAO PAULO, 1977).
Tal estado de degradacéo deste ribeirdo levou a CETESB a estabelecer um ponto
de amostragem de sedimentos (DADO02850) no ano de 2016 (CESTESB, 2017) na
foz do Ribeirdo Campestre com o Rio Dourado, no qual o resultado foi classificado
como “péssimo”.

Outra “importante” contribuicdo a carga poluidora € vinda do Cérrego do Esgotao
(Sabino — aproximadamente 5.600 habitantes (IBGE, 2018)) que “triplicou” de 2011
para 2016. Este corrego (figura 11) tem sua area de nascentes proximo ao centro
urbano, e também em sua margem esquerda é operado um confinamento do gado
“vacum” (informacées NAO OFICIAIS ddo conta que tem capacidade para o
confinamento de vinte e cinco mil (25.000) cabecas) e na margem direita (area
urbana) uma praia publica que recebe visitantes da regido, e ainda em ambas as
margens existem diversos “loteamentos” ja estruturados como ranchos (residéncia
secundaria), aléem de uma eficiéncia no tratamento de efluentes abaixo do esperado
(67% - CETESB, 2017) fatos estes que aliado a degradacdo de suas nascentes que
conferem a este cOrrego pouca ou quase nenhuma renovacao de suas aguas devido
a pouca vazao e consequentemente recebendo (refluxo) as aguas ja alteradas em
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sua qualidade do reservatério de Promisséo, o que induz ao processo acelerado de
eutrofizacdo (surgimento de algas) neste trecho, o que vem inviabilizando em
algumas oportunidades o uso desta area, principalmente da praia publica municipal
como instrumento de lazer, agravando-se a este a sub-bacia deste cérrego tem sua
disponibilidade hidrica em situagao “critica” (uso excede 50% da Q.disp.), conforme
aponta o Plano de Bacias (CBH-TB, 2018).

Rio Tieté

“, P6 Confluéncia
ot
Ranchos | RN

{ .'v

Q] = 1_agoa tratamento 'e)SQOtO

Confinamento S
“ = Praia Municipal

P5 Nascente '

Regido de Nascentes X

Google garth
<

Figura 11. Espacializacdo dos principais usos do entorno do Crrego do Esgotao.
(Fonte: Image: Digital Globe— extraida do Google Earth. Data da imagem
10/08/2018).

Ressalte-se ainda que a area do CBH-TB tem uma das menores taxas de
remanescentes florestais do Estado de S&o Paulo, apenas 7,8% de cobertura
vegetal conforme aponta o Plano de Bacias do CBH-TB (CBH-TB, 2018), além de
que € uma regido agropecudria com grandes producdes, principalmente da industria
sucroalcooleira, e suas APPs (Area de Preservacdo Permanente) sdo fragmentadas
e esparsas, 0 que acelera o processo de lixiviagdo do solo e o “arremesso” de
cargas difusas (poluidoras) que estdo sendo drenadas diretamente para 0S corpos
d’agua, o que contribui para aumentar a carga orgénica para o reservatorio como um
todo.

Resumindo, estes fatos, alta carga orgéanica de Fésforo total, D.B.O. e Ortofosfato,
valores de Condutividade acima do valor maximo sugerido, mostrando claramente a
alteracdo na qualidade da agua, a falta ou ineficiéncia no tratamento do esgoto em
alguns municipios, combinando com a fragilidade dos remanescentes florestais, que
facilita a lixiviacdo do solo, regido de grande producao agricola principalmente a
cana-de-agucar e a laranja, disponibilidade hidrica em situagédo “critica” de suas
aguas superficiais (CBH-TB, 2018), sendo assim neste cenario prevé-se um
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agravamento progressivo da qualidade da agua neste trecho do Rio Tieté, area de
abrangéncia do CBH-TB, inviabilizando diversos de seus usos multiplos, trazendo
prejuizos ecoldgicos e econdmicos a regiao.

7. Sugestoes
Diante dos resultados apresentados sugere-se:

a) Divulgacdo para todos os municipios da area de abrangéncia do CBH-TB dos
resultados deste estudo;

b) Elaborar Plano de Educacdo ambiental voltada a conservacdo dos recursos
hidricos em toda a area CBH-TB;

c) Executar ac6es de Educacdo ambiental na area urbana do Ribeirdo Campestre
(tributario do Rio Dourado) em Lins e recuperar suas nascentes para melhorar a
condi¢cdo ambiental do mesmo;

d) Estimular a recuperacao das nascentes de agua do Corrego do Esgotédo (Sabino)
e desenvolver acfes de Educacdo ambiental na area deste corrego;

e) Estimular o aumento da eficiéncia no tratamento dos efluentes gerados nos
municipios da area de abrangéncia do CBH-TB,;

f) Estimular a recuperacéo das Areas de Preservacdo Permanente e das nascentes
em toda a area de abrangéncia do CBH-TB;

g) Agilizar a finalizacdo dos sistemas de tratamento de esgoto de Cafelandia e
Pirajui para a melhora da qualidade da 4gua do Rio Dourado;

h) Realizar novo projeto para que se obtenha série histdrica da carga organica na
regido do CBH-TB;

i) Sugerir que este projeto seja realizado pelos Comités a montante da UHE Ibitinga,
para que se tenha conhecimento da real carga organica no Rio Tieté.

Essas ac¢des, entre outras quando bem executadas, certamente irdo contribuir para
a melhora das condigcbes de saneamento e para o restabelecimento da condicéo
ambiental de qualidade das aguas superficiais da Bacia como um todo.
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